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Resumen

El disefio supone un proceso creativo que tiene por fin proyectar objetos y/o espacios que
sean Utiles y estéticos, situacion que lo posiciona como una disciplina subjetiva. Sin embargo,
al estudiar los elementos y analizar las implicaciones de realizar proyectos de tesis a través
de avances de investigacidn en ciencia basica y aplicada en el ambito del Disefio, es posible
integrar proyectos de alta calidad cientifica. Se analizardn y sintetizaran los alcances de
cuatro etapas en el desarrollo de proyectos de tesis en Disefio: Investigacion,
Conceptualizacion, Desarrollo y Evaluacion. Como resultado se propondra una guia, la cual
debe de concebirse como un proceso ordenado en la conformacién de proyectos de tesis de
Disefio con bases cientificas, reconociendo su eficiencia con ejemplos de su aplicacion en

proyectos de tesis concluidos.
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Abstract.

The design involves a creative process that aims to project objects and / or spaces that are
useful and aesthetic, a situation that positions it as a subjective discipline. However by
studying the elements and analyze the implications of making thesis projects through
advances in basic and applied research in the field of Design Science, it is possible to
integrate high-quality scientific projects. The scope of four stages in the development of
thesis projects in Design: Research, Conceptualization, Development and Evaluation will be
analyzed and synthesized. As a result, a guide will be proposed, which should be conceived
as an orderly process in the creation of design thesis projects with scientific bases,

recognizing their efficiency with examples of their application in completed thesis projects.
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Introduccion

Disefio como concepto.

En algunas ocasiones el concepto de disefio se retoma y define textualmente del italiano
disegno, lo cual se refiere a un boceto, bosquejo o esquema que se realiza de forma mental o
sobre algun material, sin embargo, esta connotacion es limitada si se busca precisar el disefio

como resultado de los alcances de un proceso.

Desde otra perspectiva de analisis el verbo “disefiar” se refiere al proceso de investigacion,
creacion, desarrollo y evaluacién para generar un nuevo objeto, espacio 0 medio de

comunicacion para uso humano. Asi también el emplear el concepto de “diseno” como
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sustantivo integrara el plan final o fruto del proceso de disefiar: dibujo, objeto, proyecto,

descripcion técnica o prototipo.

El disefiar también refiere consideraciones funcionales, estéticas y simbdlicas. Ademas,
involucra varias disciplinas y oficios conexos, dependiendo del objeto a disefiar y de la

participacion en el proceso de una o varios profesionales.

Disefar es una tarea compleja, dindmica e intrincada. Es la integracion de requisitos técnicos,
sociales y econdémicos, necesidades biologicas y ergondémicas con efectos psicoldgicos y
materiales, forma, color, textura y volumen, todo ello pensado e interrelacionado con
el medio ambiente que rodea a la humanidad. De esto Gltimo se puede desprender la alta

responsabilidad ética del disefio y de los disefiadores a nivel mundial.

Un filésofo contemporaneo, Vilém Flusser, propone, en su libro Filosofia del disefio, que

el futuro (el destino de la humanidad), depende del disefio.

En conclusién, el disefio en su sentido mas amplio es un proceso ordenado que exige una
serie de fases que se fundamentan en teoria y se ejecutan en la préctica sin perder sus valores

estéticos y simbdlicos.

El disefio como proceso de ensefianza-aprendizaje.

El proceso de ensefianza aprendizaje es por excelencia un acto de comunicacion, donde
profesores y alumnos interactdan con el propdsito de cumplir con los objetivos educacionales
propuestos. La relacion entre ensefianza y comunicacion es doble, ya que por una parte la
ensefianza es un proceso comunicativo, mientras que por otra, uno de los propdsitos del

proceso es el de desarrollar en el alumno, las capacidades comunicativa (Alvarez, A).

La integracion de un proyecto de tesis de disefio es un proceso con multiples objetivos de
comunicacion en el cual interactdan el o los asesor de tesis y el alumno, desarrollando en el
alumno la capacidad de comunicar el proceso de investigacion, conceptualizacion, desarrollo
y evaluacion, difundir su metodologia como una de las aportaciones de la tesis, al ser la

mayoria de las veces inédita, mostrar la aplicacion de dicha metodologia en un caso de
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estudio e incentivar al desarrollo de la investigacion cientifica a través de la ejecucion de

proyectos afines por parte de otros alumnos.
Ciencia bésica.

La ciencia como sistema determinante del conocimiento tiene una estructura compleja, existe
una division tradicional de las ciencias en ciencias basicas y ciencias aplicadas. La ciencia
béasica es la ciencia o investigacion que se lleva a cabo sin fines practicos inmediatos, sino
con el fin de incrementar el conocimiento de los principios fundamentales de la realidad por

si misma.

Al no arrojar beneficios inmediatos (econdmicos o sociales), podria ser vista como un simple
ejercicio de curiosidad sin embargo es una cualidad humana bésica y una de las razones
esenciales de la actividad cientifica de todos los tiempos. No obstante, en un plazo mayor o
menor los resultados de la investigacion basica encuentran aplicaciones practicas, en forma

de beneficio social y conocimientos.

La tarea de las ciencias bésicas se encuentra entre lo conocido y lo inesperado, difiriendo en
la incertidumbre del resultado final, que como regla general conducen

a un descubrimiento cientifico.
Ciencia aplicada.

El objetivo inmediato de las ciencias aplicadas es emplear los resultados de la ciencia basica
ala solucion de problemas cognitivos y socio-practicos, por este motivo se plantea
objetivamente el importante rol de las ciencias aplicadas y la difusion de sus resultados en la

generacion de proyectos.

Las ciencias aplicadas no pueden ser desarrolladas si no existe un fundamento teérico que
sustente su ejecucion, el desarrollar un proyecto de cualquier ambito del disefio, los cuales
comdnmente se catalogan como practicos, no pueden ser estructurados si no estan

fundamentandolos en ciencia basica.
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Ciencia bésica + ciencia aplicada.

La relacion entre la ciencia bésica y la ciencia aplicada es crucial para la interrelacion
denominada investigacion y desarrollo o investigacion, desarrollo e innovacion, objeto de los

estudios de ciencia, tecnologia y sociedad.

La clasificacion de ciencia basica y ciencia aplicada es Util porque distingue el trabajo
cientifico que sirve para seguir acumulando conocimientos con base en los generados por esa
actividad, del que ademds resulta en aplicaciones practicas externas al desarrollo y
crecimiento de la ciencia. Existen entonces tres clases de ciencia, la basica y la bésica y

aplicada y la puramente aplicada Ultima de las cuales seria tecnologia.

Asi también la separacidon entre ciencia y tecnologia, si bien pudo tener algin sentido y hasta
cierta utilidad en el pasado, actualmente ya no se justifica porque las dos actividades se han
entremezclado de manera tan intima que ya son inseparables y ahora conviene referirlas como

tecnociencia.
Desarrollo de contenidos sobre la tematica seleccionada.
Ciencia (basica+aplicada) + Disefio.

La ciencia y el disefio son dos formas de conocimiento que pueden parecer alejadas, tal vez
por los efectos de la diversidad y especializacion de los oficios y las profesiones, ademas de
la educacion dividida. La realidad es que el disefio y la ciencia si estan conectados, y ninguna

forma de conocimiento deberia estar separa de las otras.

La conjuncidn de la cienciay el disefio integran la capacidad de crear o producir cosas nuevas
y valiosas, es la creatividad lo que permite llegar a conclusiones nuevas y resolver problemas
de forma original. La actividad de disefiar deber ser intencionada y apuntar a un objetivo con
valor cientifico. En su metalizacion puede adoptar, entre otras, forma de objeto, de espacio,

de elemento grafico, no siendo privativa de ninguna area en particular.
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Proyectos de alta calidad cientifica.

Los proyectos de disefio basados en ciencia permitirdn entonces considerar un sistema
ordenado de conocimientos estructurados que estudian, investigan e interpretan los
fendmenos naturales, sociales y artificiales. Los conocimientos cientificos deber ser
organizados Y clasificados sobre la base de principios explicativos ya sean de forma tedrica

(ciencia bésica) o practica (ciencia aplicada).

Un proyecto de disefio basado en ciencia sera el conjunto de conocimientos estructurados
sistematicamente mediante el razonamiento y experimentacion en ambitos especificos, a
partir de los cuales se generan preguntas, se construyen hipétesis, se deducen principios y se

elaboran leyes generales y sistemas organizados.

La ciencia es parte de la metodologia que permitird acercarse al conocimiento a través de la
realizacion de un determinado nimero de pasos. El conjunto de estos pasos se denomina
metodologia y, de acuerdo al tipo de resultados que se quiera llegar, serd necesario utilizar

uno u otro método, segun corresponda.

Metodologia.

Fase de investigacion.

Cuando se inicia la fase de investigacion como parte del proceso para el desarrollo de un
proyecto de tesis, fundamentando su conceptualizacion tedrica en investigacion cientifica
basica, pierde cualquier tipo de connotacion subjetiva y limitante y se convierte en una
investigacion que navega en el mar de la ciencia, la cual indagara sobre leyes o principios a

través de trabajo de gabinete y de campo.

Es un proceso que busca obtener informacion relevante y fidedigna, para entender, verificar,

corregir o aplicar el conocimiento cientifico.


https://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
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Probablemente implique levantamiento de informacion a través de la observacion, encuestas,
cuestionarios y/o entrevistas, permitiendo establecer el estado actual del problema y

delimitando el punto de partida de la conceptualizacién en disefio.
Implicara la integracion de cuatro ambitos de estudio:

Marco social: Recopilacion de informacion sobre el problema que afecta a la sociedad y
puede ser resuelto a traves del disefio. Se plantearan aspectos especificos sobre las causas y

las consecuencias de la afectacidn, asi como dafios colaterales del problema.

Resulta esquematico establecer datos cuantitativos referenciados que permitan dimensionar
el tamafo del problema.

El radio de accion del problema no es una limitante, debera observarse el problema desde
diversas escalas de estudio, con el fin de conocer, integrar y delimitar las causas y

consecuencias.

Marco tedrico: Inicia con una lluvia de conceptos de los aspectos tedricos de disefio que
envuelven al problema. En esta fase es frecuente el confundir el &mbito social y el &mbito

del disefio, siendo el objetivo general la guia de navegacion.

El marco tedrico no estd condicionado por la disponibilidad de tiempo y fuentes de
informacion que se tengan al alcance, debe de ser planteado y profundizado en relacion con
las necesidades del proyecto y la diversidad de variables de estudio establecidas por la ciencia

basica.

Marco Legal: Como su nombre lo indica se refiere a todas aquellas normas, reglas y

lineamientos que condicionen el disefio del producto a generar.

Es conveniente hacer un esquema de los diversos ambitos de normatividad que puede llegar
a tener el proyecto de tesis, con el fin de ir en busca de aquellos reglamentos que pudieran

limitar el disefio.

No es recomendable desarrollar el proyecto en su fase conceptual y posteriormente ir en
busca de su reglamentacion, provocara doble trabajo ya que las adecuaciones por norma o

reglamento no siempre permiten mantener la idea original.
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Uno de los métodos que indaga sobre el marco legal es hacer un estudio de proyectos afines,

analizando sus alcances y limitaciones.

Antecedentes: Es todo aquel precedente sobre el objeto de disefio en cuestion. Tiene dos

perspectivas de estudio, los antecedentes histdricos y los antecedentes inmediatos.

Los antecedentes historicos indican cual ha sido la transicion de las diversas soluciones del
problema a través del objeto de disefio. Es productivo establecer los primeros indicios sobre
el problema y por consecuencia las soluciones histéricas, permitiendo identificar las

fortalezas y las debilidades, sugiriendo recomendaciones para el proyecto.

Los antecedentes inmediatos se refieren a las Ultimas investigaciones nacionales e
internacionales sobre la solucion del problema en cuestion. Las soluciones pueden estar
apegadas a variantes del objeto a disefiar 0 a algn objeto o producto que permita solucionar
el problema social; asi también puede haber una diversidad de soluciones, las cuales exijan
realizar un analisis de mercado; existen objetos de disefio los cuales no tienen ningun presente
en el mercado, es conveniente acercarse a proyectos afines con el fin de identificar y clasificar

sus fortalezas y sus debilidades y establecer las aportaciones al proyecto de tesis.

Fase de conceptualizacion.

“Una idea es un pensamiento que se ha comunicado a otras personas (...) Cuando una idea

se transforma en algo tangible se llama producto.” -Mel Rhodes, 1961- (Gautam, 2012).

La conceptualizacion no es la implementacion de una solucién de disefio, es la idea detras de

una implementacion.

Es un hilo conductor que le da identidad y caracter al objeto, no es la identidad y el caracter

mismo.

Técnicamente, una idea es una solucion generada para atender a uno o mas insights,
considerando un insight un hallazgo proveniente de la investigacion cientifica, es decir, la

identificacion de una oportunidad que aporte valor.
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La conceptualizacion es la base de una idea, una creacion o un descubrimiento que es nuevo,

original, util y que satisface tanto a su creador como a otros durante algun periodo.

Es necesario profundizar en la idea para ser capaz de evolucionarla y poder aterrizarla en

algo concreto y tangible -como un servicio o un producto- que dé solucion a un reto social.

Ademas, una idea se desarrolla durante un tiempo y un contexto definido, lo que significa
que se ve afectada por las modas. Es decir, que lo que hoy es novedoso mafana puede no

serlo, sin que deje por ello de ser una buena idea.

Es una fase que inicia retomando las sintesis y conclusiones de la fase de investigacion en
ciencia basica, las cuales se pueden ver reflejadas en una serie de recomendaciones o

requerimientos dirigidos para la conceptualizacion del objeto de disefio.

Otro de los métodos para la generacién de conceptos de disefio es la definicion de variables

directas e indirectas, las cuales limitan positivamente el desarrollo de la solucion.

El bocetaje asi como cualquier otro tipo de asistente de dibujo es una herramienta que

potencializa las ideas pero no son la solucion misma.

Listado de métodos para la generacion de ideas (Bertodano, 2017):

1. Brainstorming, 6. Role play,

2. Scamper, 7. llusiones,

3. Mindmap, 8. Lista de atributos,

4. Cadena de asociaciones, 9. Palabras aleatorias e imagenes aleatorias,
etc.

5. Titulares del futuro,

Fase de desarrollo.

Es la implementacion de la idea en una fase experimental, previa a la produccion.

Es la planimetria en dos y tres dimensiones, es la presentacion en papel de las ideas.
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En esta fase la herramienta de simulacion puede hacerse presente al concebirse no
unicamente como la representacion bi o trimensional del objeto en cuestion, también
desarrolla su comportamiento en condiciones extremas, situacion la cual posiciona a la fase
en una especie de evaluacion, la cual puede ser confirmada con procesos analdgicos propios

de las ciencias basicas y corroborados con software especializado sobre el aspecto a evaluar.

La fase de desarrollo requiere habilidad en Disefio asistido por computadora (CAD) y para
simulacion en Ingenieria asistida por computadora (CAE). (Sanchez, L. Cruz, V. Velarde, G.
2018).

Fase de evaluacion.

La fase de evaluacion es la comprobacién de que el producto, objeto o elemento generado

resuelve el problema social.

Es necesario evaluarlo a través de un analisis empirico con usuarios potenciales, los cuales
permitan arrojarnos las fortalezas y las debilidades del comportamiento del producto en un

uso normal.

Sera importante disefiar una estrategia para desarrollar la fase de evaluacion lo cual permita
evaluar aquello que no sabemos sobre el producto y no establecer tendencia sobre lo que ya

sabemos o lo que conocemos como positivo en el proyecto.

La fase de evaluacion tiene la capacidad de modificar la conceptualizacion del proyecto al
identificar debilidades definidas por los usuarios, siendo una oportunidad de generar una

solucién apegada a las necesidades de usuarios potenciales.

La modificacion de la conceptualizacion del proyecto producto de la evaluacion no debe
verse como una debilidad, por el contrario, existen multiples proyectos de disefio los cuales
no transitan por la fase de investigacion por el temor a ser expuestos por el usuario,
manifestando indirectamente lo consiente que esta el disefiador sobre las debilidades de lo

disefiado.



Revista Electronica sobre
Educacion Media y Superior
ISSN:2488-6507

Guia para la estructuracion de proyectos de tesis de Disefio.

A continuacion, se presenta una guia de pasos para la conformacion de proyecto de tesis en

el ambito del Disefio, ejemplificandose con proyectos de tesis concluidos.
Fase de investigacion (Bruno, 1990)

e Establecer el problema social -Marco social

e Recopilar informacion del problema social enfocado en la necesidad de disefio.
e Establecer el Problema de disefio — Marco tedrico

e Definir el problema de disefio.

e Identificar los elementos del problema de disefio

e Recopilar datos de los elementos de disefio

Ejemplos de aplicacion con proyectos de tesis concluidos:

FASE ACTIVIDADES

Investigacion
Definicion del problema

Recopilacién de datos:
Estudio de mercado
Investigacion de campo
Investigacién documental

Analisis de los datos recopilados

Identificacion de requerimientos

La investigacion sobre el Marco social se encuentra implicita en la fase de Investigacion, la
cual se enfoca exclusivamente en la definicion del problema de disefio, fusionando etapas
producto de la focalizacion del problema de disefio a resolver “Disefio de un sistema integral

para almacenar, transportar y exhibir la pitaya (stenocereus griseus)” (Gervacio, B. 2005).
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PROBLEMA
I

DEFINICION DEL PROBLEMA
I
COMPONENTES DEL PROBLEMA

I
RECOPILACION DE DATOS

1
ANALISIS DE DATOS

La metodologia de Bruno Munari (1990), desarrolla proyectos de disefio en su fase de
investigacion, permitiendo desglosar o simplificar sus fases al ser una serie de pasos claros
para los que se inician en el &ambito de la investigacion. Aplicacion en el proyecto de tesis

“Disenio de vivienda con ferrocemento y comparativa de costos con concreto armado”

(Herrera, R. 2018)
Fase de conceptualizacion

e Definir Variables

e Establecer Requerimientos

e Aplicar métodos para la generacion de ideas
e Bocetaje

e Evaluar ideas potenciales

Ejemplos de aplicacion con proyectos de tesis concluidos:

Conceptualizacion Aplicacion de herramientas
metodologicas creativas
(bionica)

Generacion de propuestas
iniciales

Ponderacion de altemativas
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En la fase de conceptualizacion (Gervacio, B. 2005), es posible emplear métodos especificos
para la generacion de ideas creativas (Ver pag. 10). La conceptualizacion de x nimero de

ideas es posible evaluarla a traveés de una ponderacion de alternativas.

La fase creativa implica la fase de ideacién o conceptualizacion del proyecto de Disefio:

objeto, espacio, elementos graficos, etc.

Fase de desarrollo I
AMNALISIS DE DATOS

I
CREATIVIDAD

e Planos constructivos

e Simulacion L
DIBUIOS CONSTRUCTIVOS
e Prototipos .

Ejemplos de aplicacién con proyectos de tesis concluidos:

Desarrollo Aplicacion de herramientas

metodoldgicas para determinar
las especificaciones del
producto (matricial)

Desarrollo de alternativa elegida

Especificaciones ergonomicas/
tecnolégicas

Desarrollo de modelos

Se desarrollaron a nivel de prototipo las alternativas elegidas (Gervacio, B. 2005), en algunas
ocasiones no es posible reconocer el cumplimiento de todas las variables si no se cuenta con
el prototipo del producto disefiado, es conveniente considerar la realizacion, la cual permite

los resultados a nivel funcional de forma mas eficiente que cualquier suposicién imaginativa.
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1
CREATIVIDAD
[
DIBUJOS CONSTRUCTIVOS
I
EVALUACION
I
SOLUCION

Los dibujos constructivos pueden llegar a presentarse en diferentes ocasiones de la
metodologia, se generar dibujos constructivos preliminares antes de la construccion de
prototipos, se ajustan los dibujos constructivos después de la evaluacién de los prototipos, e
incluso de modifican los dibujos constructivos despues de la fase de evaluacion, no siendo
hasta después de las aportaciones de la evaluacion que se desarrolla la ultima version de los

dibujos constructivos finales. (Herrera, R. 2018)
Fase de Evaluacion.

e Disefiar la estrategia de evaluacion

e Disefiar métodos de evaluacion

e Aplicar la evaluacion

e Analizar resultado de la evaluacién

e Modificar la conceptualizacion del proyecto a partir de los resultados de la
evaluacion

e Resultado final

Ejemplos de aplicacion con proyectos de tesis concluidos:

Evaluacion Evaluacién de modelos/
estructurales funcionales
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Se evaluaron los modelos a través de un analisis estructural funcional. (Gervacio, B. 2005)

EVALUACION
I
SOLUCION

La fase de evaluacion es parte tangible de los objetivos del proyecto de tesis “Disefio de
vivienda con ferrocemento y comparativa de costos con concreto armado” (Herrera, R. 2018),
la comparativa de costos con concreto armado no podia llevarse a cabo si no se culminaba
exitosamente el disefio de la vivienda con ferrocemento y se establecian sus costos de
construccion, siendo parte del proyecto de tesis también establecer los costos de la vivienda

con concreto armado.

Conclusiones.

El disefio es un proceso ordenado que exige una serie de fases que se fundamentan en
conocimientos cientificos y se ejecutan en la practica sin perder sus valores estéticos y

simbalicos.

La integracion de un proyecto de tesis de disefio busca desarrollando la capacidad de
comunicar un proceso de investigacion, difundir una metodologia inédita, aplicarla en casos

de estudio e incentivar al desarrollo de proyectos afines.

Las ciencias basicas se encuentran entre lo conocido y lo inesperado, difiriendo en la

incertidumbre del resultado final un descubrimiento cientifico

El objetivo de las ciencias aplicadas es emplear los resultados de la ciencia basica a la

solucion de problemas cognitivos y socio-practicos.

La clasificacion de ciencia basica y ciencia aplicada es Gtil porque distingue el trabajo
cientifico que sirve para seguir acumulando conocimientos, del que resulta en aplicaciones

practicas externas al desarrollo y crecimiento de la ciencia.


https://es.wikipedia.org/wiki/Descubrimiento_cient%C3%ADfico

La conjuncién de la cienciay el disefio integran la capacidad de crear o producir cosas nuevas
y valiosas, es la creatividad lo que permite llegar a conclusiones nuevas y resolver problemas

de forma original.

Un proyecto de disefio basado en ciencia sera el conjunto de conocimientos estructurados
sistematicamente mediante el razonamiento y experimentacion en ambitos especificos, a
partir de los cuales se generan preguntas, se construyen hipotesis, se deducen principios y se
elaboran leyes generales y sistemas organizados.

Fase de investigacion: Al fundamentar la conceptualizacion tedrica en investigacion

cientifica basica, pierde cualquier tipo de connotacion subjetiva y limitante.

Fase de conceptualizacion: Una idea es una solucién generada para atender a uno o
mas insights, considerando un insight un hallazgo proveniente de la investigacion cientifica,

es decir, la identificacion de una oportunidad que aporte valor.
Fase de desarrollo: Es la implementacion de la idea en una fase experimental.

Fase de evaluacion. Es la comprobacion de que el producto, objeto o elemento generado

resuelve el problema social.

Guia para la estructuracién de proyectos de tesis de Disefio.
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e Establecer el problema social

e Recopilar informacién del problema social enfocado en la necesidad de disefio.
e Establecer el Problema de disefio

e Definir el problema de disefio.

e Identificar los elementos del problema de disefio

e Recopilar datos de los elementos de disefio

e Definir Variables

e Establecer Requerimientos

e Aplicar métodos para la generacion de ideas

e Bocetaje

e Evaluar ideas potenciales

e Planos constructivos

e Simulacion

e Prototipos

e Disefiar la estrategia de evaluacion

o Disefiar métodos de evaluacion

e Aplicar la evaluacion

e Analizar resultado de la evaluacion

e Modificar de la conceptualizacion del proyecto a partir de los resultados de la evaluacién

e Resultado final
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